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Abstract. The current software development scenario is increasingly
competitive demanding rapid and continuous changes in order to its survival
and growth. Once the software development process is complex and demands
several resources such as time, there is a trend on developing information
systems using fast development methods and tools. Thus Rapid Application
Development (RAD) and frameworks are considered powerful alternatives for
the practice and evolution of such process. It is recognized that both methods
work without integration. In such case, it is believed that the union of both
RAD and framework can provide not only a fast software development but also
high quality product and easy maintenance. This paper proposes a RAD tool
to automate the framework compatible code generation, thus automating web
applications developments that use PHP technology.

Resumo. O cenario cada vez mais competitivo, também no que diz respeito a
desenvolvimento de software, vem exigindo das instituicoes rdapidas e
continuas adaptagoes para a sua sobrevivéncia e crescimento. Tendo em vista
que o processo de desenvolvimento de software é complexo e consumidor de
inumeros recursos, dentre eles tempo, existe uma grande tendéncia em
desenvolver sistemas de informagdo utilizando ferramentas e métodos de
desenvolvimento rapido. Neste contexto, considera-se RAD (Rapid Application
Development) e framework como poderosas alternativas para pratica e
evolugdo deste processo. Visto que ambos trabalham sem integragdo
intrinseca, acredita-se que a jun¢do de RAD e framework, possa proporcionar
mais do que um desenvolvimento rdpido de software, mas, também, um
produto de qualidade e de facil manutengdo. Portanto, este artigo propoe uma
ferramenta RAD capaz de automatizar a gera¢do de codigo compativel com
framework, a fim auxiliar no desenvolvimento de aplica¢oes web que utilizam
tecnologia PHP.

1. Introducao

O desenvolvimento de software envolve um processo complexo e consumidor de
recursos como tempo, dinheiro e pessoal, o que evidencia-se na medida em que os
sistemas tornam-se mais complexos. Tendo em vista as profundas mudangas ocorridas

‘Hﬁen,Lnugumana,V.SO,n°58,Hsemesﬂezf


cresseri
Hífen, Uruguaiana, V. 30, nº 58, II semestre 2006

cresseri



114

na ultima década, Malcolm (2001) afirma que existe uma grande tendéncia em
desenvolver sistemas utilizando ferramentas e métodos de desenvolvimento rapido.

No contexto do desenvolvimento rapido de software, vale destacar dois
conceitos importantes abordados neste artigo: RAD (Rapid Application Development —
Desenvolvimento Rapido de Aplicagdes) e frameworks. RAD, segundo Agarwal et al.
(2000), refere-se a um ciclo de vida projetado para fornecer um desenvolvimento muito
mais rapido que os tradicionais processos de software, além de prover resultados de
maior qualidade. Ja frameworks, de acordo com Gamma et al. (2000), sdao um conjunto
de classes cooperantes que constroem um projeto reutilizavel para uma especifica classe
de software e, segundo Johnson e Foote (1988 apud BOSCH et al., 1999) representam
um projeto abstrato para solugdes de uma familia de problemas relacionados.

Tendo em vista que ambas abordagens prometem acelerar a produtividade no
desenvolvimento de software, acredita-se que a jungdo de ambas as solugdes, RAD e
framework, proporcione mais do que um desenvolvimento rapido de software, mas
também um produto de qualidade e de facil manutengdo por parte dos desenvolvedores.

Sendo assim, este artigo apresenta uma ferramenta RAD, intitulada RADPHP
(Rapid Application Development Hypertext Preprocessor), que tem como objetivo
acelerar o desenvolvimento de sistemas web, a partir da geragdo automatica de codigo-
fonte padronizado, ou seja, baseado em framework (neste caso, o framework PHPLib-
UNIVALI). A escolha por este framework baseia-se em sua ampla utilizacdo (e
conseqiiente validagdo) nos sistemas web da Univali, constituindo um padrdo para o
desenvolvimento de todas as aplicacdes da Intranet. Portanto, a ferramenta apresentada
teve como motivacao inicial incrementar a produtividade do departamento de TI da
Univali.

Deste modo, a Secdo 2 apresenta o framework PHPLib-UNIVALI, a Se¢ao 3
aborda os aspectos pertinentes a estrutura da ferramenta RADPHP, a Se¢ao 4 apresenta
o seu funcionamento e as consideragdes finais sdo expostas na Secao 5.

2. Framework PHPLib-UNIVALI

Para Peters e Pedrycz (2001), um framework ¢ uma combinacdo de componentes
reutilizaveis que simplifica a constru¢do de aplicagdes. Neste contexto, a proposta do
framework PHPLib-UNIVALI ¢ diminuir a complexidade do desenvolvimento de
aplicacdes web que utilizam tecnologia PHP no ambito da Universidade do Vale do
Itajai.

De forma geral, o framework PHPLib-UNIVALI é composto por duas camadas
distintas, apresentas na Figura 1. O pacote “PHPLib-UNIVALI” ¢ o seu alicerce e
contém um conjunto de 8 classes co-relacionadas que ditam a arquitetura, definem a
estrutura geral e as responsabilidades de cada um dos objetos dentro da aplicagdo. O
pacote “PHPLib-UNIVALI-Func” compreende um grupo de arquivos de fun¢des que se
agregam ao framework e podem, eventualmente, compor as aplicagdes que o utilizam
como base.

Além das duas camadas citadas também se observa na Figura 1 o pacote
“Aplicacdo”, que ndo compde o framework, mas representa um sistema desenvolvido
utilizando-o e que herda todas as suas caracteristicas. Assim, o desenvolvedor pode
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centrar seus esfor¢os nas regras de negdcio da aplicagdo, uma vez que a estrutura basica
do aplicativo foi definida previamente, o que acarretard na reducdo do tempo de
desenvolvimento do projeto.

FHFLib-UNPYALL-Func

E + datapt.ine
E + htmlfuncoes.ine
E + redirecionarine

wiramewvatos
FHFLib-UNMWALI

dbBaze . E + rendethmenu.ine

formbaze [ TTTTTTTTTTTTTOOOE E + renderlogin.ine et e e e e o s
= + formCadastro E + rendemmenu.ine E
B formdetalhe !
= formlista E
= formlistacomfiltro Aplicagao | E
= htmiBase {:—] !
= htmlEmo _____:

Arquivos da aplicagio Iﬁ

Figura 1. Modelo de pacotes do framework PHPLib-UNIVALI

O grande enfoque do framework PHPLib-UNIVALI destina-se as classes de
formularios' (listagem, detalhe e cadastro) onde ocorre maior parte do trabalho por parte
dos desenvolvedores. Assim, o framework demarca a estrutura e pré-define os
componentes que fardo parte desses formularios, além de encapsular o tratamento de
erros € métodos de conexao com banco de dados.

3. Arquitetura da Ferramenta

A arquitetura da ferramenta RADPHP foi projetada em duas camadas distintas, (i)
camada de interface, que constitui 0 modulo de interagdo com o usuario (apresentado na
Secdo 4, juntamente com um exemplo de uso da ferramenta); e (ii) camada de aplicagdo,
que contem a implementacdo de cada um dos modulos necessarios para o seu
funcionamento. E conveniente, antes de detalhar a estrutura de cada um dos médulos,
apresentar as principais fun¢des desempenhadas pela ferramenta. Dessa forma, a Figura
2 exibe o diagrama de casos de uso da ferramenta RADPHP.

! Listagem: retorno de uma consulta SQL envolvendo varios registros. Detalhe: apresenta a informagdo detalhada de uma tupla
selecionada no formulério de listagem. Cadastro: permite efetuar inclusdo, alteragdo e exclusao de registros no banco de dados.
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RADPHP - Modelo de Use Case

Uc o1 - Cria
Projeta

UC 10 - Defire

UC 02 - Abre Al e oae
Projeta R
\ Consultas SGL
uc 03 - Altera
estrutura de
atributos

criagdo de Usudria
listagen= /
UC 08 - Altera
estrutura de tabelas
UC 05 - Corfigura
crizgio da detalhes
Ucov - Salva
UC 0 - Configura Frajeto
criagdo de cadastro

Figura 2. Diagrama de Casos de Uso da ferramenta RADPHP
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A utilizagdo da ferramenta esta diretamente relacionada a criagao de um projeto
(UC 01) que ird fornecer a estrutura necessaria para a execucao das demais fungdes.
Uma vez que o projeto foi criado, este pode ser manipulado (UC 03, UC 04, UC 05, UC
06, UC 08, UC 09 e UC 10), ou seja, uma aplicagao pode ser desenvolvida através da
ferramenta. O caso de uso UC 07 ¢ responsavel por salvar as informagdes do projeto
(em formato XML) e o caso de uso UC 02 em abrir um projeto salvo anteriormente. Por
fim, o caso de uso UC 11 descreve o processo de geragao de codigo da aplicagdo.

Referente a camada de aplicacdo (mencionada acima) que contém a
implementag¢ao dos mddulos necessarios para o funcionamento da ferramenta RADPHP,
estdao divididos em (i) Analisador de Linguagem SQL (ALS); (ii) Estrutura de
Armazenamento (EA); e (i11) Gerador de Codigo (GC).

O moddulo ALS ¢ incumbido de converter a estrutura do banco de dados da
aplicacdo — inicialmente em linguagem SQL (Structured Query Language) — para uma
forma entendida pela ferramenta RADPHP. Este modulo foi implementado em
conformidade com o banco de dados Oracle 8i e possui fun¢des de reconhecimento de
tabelas, atributos, tipos e tamanho de campos, comentarios e constraints (reconhecidos
através de analisadores 1éxico, sintatico e semantico). E importante destacar que o
desenvolvimento do ASL foi amparado pela ferramenta GALS, desenvolvida por Gesser
(2003), que forneceu auxilio na geragao dos analisadores 1éxico e sintatico a partir de
uma gramatica independente de contexto.

O modulo EA ¢ responsavel pela estruturagdao e armazenamento das informagdes
dos projetos criados através da ferramenta. Para tal, esse modulo compreende fungdes
de leitura e escrita em documentos XML (eXtensible Markup Language) através do
método DOM (Document Object Model) e de estruturacao/validagdo de informacgao
baseando-se em XML Schema. Tendo em vista que as informacdes do projeto sdo
armazenadas em documentos XML, nao existe necessidade de utilizacdo de banco de
dados, o que facilita a portabilidade da informacao.
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Por fim, o médulo GC ¢ o responsavel pela geracdo do coédigo da aplicacao
respeitando a padronizacao definida pelo framework PHPLib-UNIVALI Seu
funcionamento da-se através de templates os quais contém tags pré-definidas pela
ferramenta (tags iniciadas por “<%rhp”) que sdo substituidas através de um parser,
observando as configuragdes realizadas pelo usuario, gerando assim o codigo PHP
correspondente. A Figura 3 apresenta como exemplo parte de um arquivo de template
utilizado na ferramenta.

A4 80L
ga3ql = 7
SELECT DISTINCT
<%rhpielectedFieldss>
FEOM
<%rhpielectedTabless-
<i(rhpihereCondi tion%=
<irhplrderBy%=":

Figura 3. Parte do template para geragao de cédigo

Em sua totalidade, a ferramenta RADPHP ¢é composta por 20 arquivos de
modelo, divididos em trés grupos: (i) elementos, formado pelos componentes do
framework, como campo de edicdo de textos, lista de valores, etc.; (ii) agdes, que
contem os modelos responsaveis pela interacdo com o banco de dados; e (iii)
formulérios, constituido dos modelos para definicdo dos formularios de listagem,
detalhe, cadastro e consulta.

4. Ferramenta RADPHP

A ferramenta RADPHP foi concebida com a inten¢do de fornecer a funcionalidade
necessaria para a criagdo de projetos que empreguem o framework PHPLib-UNIVALI
Sendo assim, a ferramenta nao define um processo de desenvolvimento especifico para
sua utilizag¢do, apenas considera como requisito que o processo envolva a elaboragdo de
um artefato de projeto contendo Diagrama Entidade-Relacionamento, pois o esquema
relacional serd entrada para a implementacdo (etapa onde a ferramenta atua
diretamente).

Sendo assim, a utilizacao da ferramenta esta diretamente vinculada a criacao de
um projeto, o qual armazena as informacgdes referentes ao banco de dados da aplicagao
(obtidas através da andlise de arquivo SQL pelo modulo ALS), dos formularios e
consultas geradas a partir da ferramenta. Uma vez que um projeto foi criado, inicia-se o
desenvolvimento da aplicacdo, que consiste basicamente na configuragdo das
informacodes de conexao com o banco de dados e configuragdes dos formulérios.

A configuragdo dos trés tipos de formuldrios fornecidos pelo framework
(listagem, detalhe e cadastro) ocorre de forma similar. Para tal, o usuario deve
selecionar a tabela desejada, conforme apresenta a Figura 4, ¢ manipular as informagdes
do formuldrio e seus atributos, como: nomes, rotulos e tamanhos de campos,
preenchimento obrigatério de campos e tipo componente a ser utilizado no formulario
de cadastro, etc.
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Figura 4. Exemplo de modelo para geragao de cédigo

A tltima etapa refere-se a geracao do codigo fonte observando uma estrutura de
diretérios que incorpora o nome do projeto, € sub-pastas contendo os arquivos do
framework (caso desejado), as imagens e o arquivo de estilos.

Além destas fungdes ja descritas, o usudrio pode criar listagens a partir de
consultas SQL e modificar a estrutura interna (tabelas e atributos) do banco de dados da
aplicacdo. E importante destacar que toda a estrutura do banco de dados da aplicagdo é
obtida através de um arquivo SQL e mapeada para uma estrutura XML contendo as
defini¢des do usuario. Assim, o funcionamento da ferramenta ¢ completamente off-line,
nao necessitando de nenhum tipo de conectividade com banco de dados ou internet.

5. Consideracoes Finais

E evidente a necessidade de desenvolver software de maneira rapida e eficiente, assim,
torna-se cada vez mais vidvel a utilizacdo de ferramentas RAD para acelerar este
processo. Neste contexto, considera-se este trabalho uma possivel solugdo para a
necessidade apresentada, uma vez que a abrange conceitos referentes a RAD e
framework, o que amplia, consideravelmente, a velocidade e padronizagdo no
desenvolvimento de software. Além disso, considera-se que a ferramenta estende seus
beneficios para outras 2 etapas, além da implementacdo: (i) etapa de testes, onde tem-se
a diminui¢do dos erros de sintaxe com a geracdo automatizada do codigo, e (ii) na
manuten¢do do sistema desenvolvido, pois assegura-se a utilizagdo de uma estrutura de
projeto padronizada.

Um aspecto importante a ser destacado ¢ que apds a configuragdo da aplicagdo,
todos os dados sdo armazenados em formato XML, descrito através de um Schema.
Sendo assim, com pequenas alteracdes na ferramenta, torna-se possivel a geracdo de
cddigo-fonte padronizado para diferentes linguagens de programacao. Para tal, se faz
necessario o desenvolvimento de um framework (baseado no framework PHPLib-
UNIVALI) na linguagem desejada, bem como a criagdo e configuragdo dos arquivos de
modelo, apresentados na Segao 3.
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Visando identificar a produtividade da ferramenta, um projeto piloto teve sua
produtividade medida através da Andlise de Pontos de Fungdo, a qual permite
determinar o tamanho de uma aplicacdo a partir de sua funcionalidade (VAZQUEZ,
2003). Com o emprego desta técnica detectou-se que o projeto piloto contendo 81
pontos por fun¢do ajustados (103 pontos por fungdo brutos) obteve o tempo de
desenvolvimento de 13 minutos, tendo-se gerado uma aplicagdo de aproximadamente
2000 linhas de codigo. Sendo assim, estima-se que a produtividade obtida com o uso da
ferramenta RADPHP em relacao aos pontos por fungao ajustados seja de 373 pontos por
hora.

Embora os resultados obtidos at¢ o momento com a ferramenta sejam
satisfatorios, melhorias podem ser incorporadas, como por exemplo, abranger diferentes
bancos de dados (atualmente ¢ restrito ao Oracle), permitir a utilizagdo de views e
possibilidade de definir o /ayout da aplicagdo a partir da ferramenta.
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