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RESUMO

Relatério de estagio relativo ao desenvolvimento de uma ferramenta, com interface gréfica,
gue realiza a contagem de pontos por funcdo. O relatério apresenta uma descricdo geral da

ferramenta, seu modelo entidade-rel acionamento, casos de uso e um estudo de caso mostran-

do seu funcionamento.

Palavras-chave: Analise de Pontos por Funcéo, Métricas Funcionais, Plangjamento de Soft-

ware.
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1 INTRODUCAO

A Ferramenta APF é uma ferramenta criada para auxiliar o usuario durante a
fase de plangiamento de projeto de software, mais especificamente, a ferramenta auxilia na
medicdo funciona do software e no desenvolvimento de estimativas com base no tamanho
funcional calculado. Para o calculo do tamanho funcional a ferramenta APF utiliza a técnica
conhecida como Andlise de Pontos por Funcdo, que é uma técnicapara medir o tamanho fun-
ciona de um software do ponto de vista do usuario.

Para 0 cdculo sdo necesséarias algumas informagdes que devem ser forneci-
das por um usuario treinado no processo de Andlise de pontos por funcdo, primeiro devem ser
feitas as contagens das funcdes do tipo dados e as funcdes do tipo transaco.

As funcdes do tipo dados so:

? ALI - Arquivo Logico Interno

? AIE - Arquivo Interface Externa

As fungdes do tipo transacdo s&o:

? EE - Entrada Externa

? SE - Saida Externa

? CE - Consulta Externa

Com base na contagem das fungdes do tipo dados e transacdo a ferramenta
entdo determina os Pontos por Fungéo N&o-Ajustados, com os PF N&o-Ajustados e o Fator de
Ajuste, que é calculado a partir de um questionario composto por 14 perguntas, a ferramenta
entdo fornece ao usuario o resultado do célculo dos Pontos por Funcdo Ajustados, que sdo uti-
lizados pela ferramenta para o calculo de varios tipos de estimativas desenvolvidas pelo no-

delo COCOMO II.

O processo de contagem é descrito na figura abaixo:



selecionar Projeto

J

Fungdies
| | : | 1 1
Inserir Sroureos || [nsenr de Interfa- || Inseny Entradas | Insenr Saidas Ex- || Inserir Consultas
Ligicos Internos ce Externa Externas ternas Externas
Calenlar Pontos \l
FPor Fungio
Hao-Ljastados _J
Inserir [tens
de Influéneia
(Determinar
Fator de fjus-
el Caloular Pontos
For Fungio &-
Tustados

Figura 1 - Processo de Contagem de Pontos por Funcgéo



2 FUNCIONAMENTO
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A ferramenta APF foi desenvolvida utilizando o ambiente de programacéo

visual Borland Delphi 6.0 e o banco de dados Borland Interbase 6.0, e o help da ferramenta

foi desenvolvido utilizando o Microsoft FrontPage.

A ferramenta se comunica com o banco de dados BD_APF.GDB por meio

de componentes do tipo IBDatabase, IBTransaction, IBDataSet e DataSource presentes no

form3 (conexdo.pas), este € um form invisivel do tipo DataModule. Conforme na figura abai-

XO:

Form3:TDataModule

DafzEalrcal

[BDctabcEe || ETaneedion |

IR e

Datcfiourcs? || IBDomcs etz
Doicfources  |EDarosend

Figura 2 - Descrigdo do Funcionamento da Ferramenta

!::_'_i’!'r: il

Fomm17
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3 REQUISITOS MINIMOS DA FERRAMENTA APF

Um computador precisa dos seguintes programas instalados para executar a

ferramenta APF:
? Borland Delphi 6.0;
? Borland Interbase 6.0;
?  Windows 98 ou superior.

O computador precisa ter os regquisitos minimos de hardware para a execu

¢ao dos programas acima citados para que possa executar a ferramenta APF sem problemas.



4 DIAGRAMA ENTIDADE-RELACIONAMENTO

LINGUAGEMNS ARQ LOG INT
1D _LINGUAGEM DESCRICAC
LING UAGEM
ID_PROJETO (FK)
COMPLEXIDADE ITEMS
REGISTROS
g I _ﬂ COMPLEXIDADE
PROJETO
ID_PROJETO

ID_LINGUAGEM [FK)
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DESCRICAQ

ITEMS
ARQUIVOS
COMPLEAIDADE

COMNS_EXT

ID_PROJETO (FK) I B

DESCRICAO

ID_PROJETO (FK)
ENTRADA_ITENS
SAIDA_ITENS
ARQUIVO_ENTRADA
ARQUIVO_SAIDA
COMP_ENTRADA
COMP_SAIDA

Figura 3 - Modelo Entidade-Relacionamento

ID_PROJETO (FK) |P M EISMPLES

ITEM_INFLUENCIA
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5 CASOS DE USOS
1) Inserir Projeto: este use case é responsavel por cadastrar informagdes sobre no-
VOS projetos.
Curso Normal:
1. O usuéario informa nome, linguagem e descricdo do projeto;
2. O usuério insere o projeto.

2) Inserir Nova Linguagem de Programacdo: este use case € responsavel por ca
dastrar informagdes sobre novas linguagens de programacéo..

Curso Normal:
1. O usu&io informa nome e complexidade da linguagem;
2. O usuario insere a linguagem.
3) Selecionar Projeto: este use case é responsavel por selecionar o projeto.
Curso Normal:
1. O usuério seleciona o nome do projeto que desegja selecionar;
2. O usuério seleciona o projeto.

4) Inserir Arquivo Logico Interno: este use case € responsavel por cadastrar i+

formagdes sobre novos arquivos 16gicos internos
Curso Normal:
1. O usuério seleciona em qual projeto desgja inserir o Arquivo
Logico Interno;

2. O usuario informa descri¢do, nimero de itens e nimero de

registros referentes ao Arquivo Légico Interno;
3. Ousu&io insere o Arquivo Logico Interno.
Curso Alternativo:
1. Caso o projeto ja esteja sel ecionado;
1.1 O usuério informa descricdo, nimero de itens e nimero
de registros referentes ao Arquivo Légico Interno;
1.2 O usuério insere o Arquivo Légico Interno.

5) Inserir Arquivo de Interface Externa: este use case é responsavel por cadastrar

informagGes sobre novos arquivos de interface externa.
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Curso Normal:
1. O usuério seleciona em qual projeto desgja inserir o Arquivo
de Interface Externg;

2. O usuério informa descricdo, nimero de itens e nimero de

registros referentes ao Arquivo de Interface Externa;
3. Ousuarioinsere o Arquivo de Interface Externa.
Curso Alternativo:
1. Caso o projeto ja esteja sel ecionado;
1.1 O usuério informa descricdo, nimero de itens e nimero
de registros referentes ao Arquivo de Interface Externg;
1.2 O usué&rio insere 0 Arquivo de Interface Externa.

6) Inserir Entrada Externa: este use case é responsavel por cadastrar informagdes

sobre novas entradas externas
Curso Normal:

1. O usué&rio seleciona em qua projeto desgja inserir a Entrada
Externa;

2. O usuério informa descricdo, nimero de itens e nUmero de

arquivos referentes a Entrada Externa;
3. O usuério insere a Entrada Externa.
Curso Alternativo:
1. Caso o projeto ja esteja sel ecionado;
1.1 O usué&rio informa descricdo, nimero de iters e nUmero
de arquivos referentes a Entrada Externa;
1.2 O usu&io insere a Entrada Externa.

7) Inserir Saida Externa: este use case é responsavel por cadastrar informagdes

sobre novas saidas externas.
Curso Normal:
1. O usu&rio seleciona em qua projeto desgja inserir a Saida
Externg;

2. O usué&rio informa descrigdo, nimero de itens e nimero de

arquivos referentes a Saida Externa;
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3. Ousuario insere a Saida Externa.
Curso Alternativo:
1. Caso o projeto ja esteja sel ecionado;
1.1 O usuério informa descri¢do, nimero de itens e nimero
de arquivos referentes a Saida Externa;
1.2 O usuério insere a Saida Externa.

8) Inserir Consulta Externa: este use case € responsavel por cadastrar informagoes
sobre novas consultas externas.

Curso Normal:

1. Ousuério selecionaem qual projeto deseja inserir a Consulta

Externa;

2. O usuério informa descri¢do, nimero de itens e nUmero de

arquivos referentes a parte da entrada da Consulta Externa;

3. O usu&io informa descricdo, nimero de itens e nimero de

arquivos referentes a parte da saida da Consulta Externa;
4. O usuério insere a Consulta Externa.
Curso Alternativo:
1. Caso o projeto ja esteja sel ecionado;
1.1 O usuério informa descricdo, nimero de itens e nimero

de arquivos referentes a parte da entrada da Consulta

Externa;

1.2 O usuério informa descri¢do, nimero de itens e niUmero

de arquivos referentes a parte da saida da Consulta Externa;
1.3 O usué&rio insere a Consulta Externa,

9) Inserir Itens de Influéncia: este use case € responsavel por cadastrar informe:

¢Oes sobre novos itens de influéncia.
Curso Normal:

1. Ousuario selecionaem qual projeto desgjainserir os ltens de

Influéncia;
2. O usudrio informa os nivels de influéncia dos 14 itens;

3. O usuério grava as informacoes.
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Curso Alternativo:

1.

Caso 0 projeto ja esteja selecionado;
1.1 O usuério informa os niveis de influéncia dos 14 itens;

1.2 O usué&rio grava as informacoes.

10) Calcular Pontos por Funcéo ndo-gjustados. este use case € responsavel por cal-

cular os pontos por fungdo ndo-gjustados.

Curso Normal:

1

© N o g & w N

O usuario seleciona qual projeto desga que a ferramenta cal-

cule os pontos por funcéo ndo-gustados;

O usuario insere os Arquivos LAgicos Internos;

O usuario insere os Arquivos de Interface Externa;
O usuario insere as Entradas Externas;

O usuério insere as saidas Externas;

O usué&rio insere as Consultas Externas,

O usuério cadastra os Itens de Influéncia;

O sistema retorna 0 nimero de pontos por funcdo néo-

gjustados.

11) Calcular Pontos por Fungdo gjustados: este use case € responsavel por calcular

0s pontos por funcdo g ustados.

Curso Normal:

1.

N o o &~ W D

O usuario seleciona qual projeto deseja que a ferramenta cal-

cule os pontos por funcéo g ustados,

O usuario insere os Arquivos LAgicos Internos;

O usuario insere os Arquivos de Interface Externg;
O usuario insere as Entradas Externas;

O usué&rio insere as saidas Externas;

O usuério insere as Consultas Externas,

O usuério cadastra os Itens de Influéncia;



8.

9.
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O usuario solicita que a ferramenta calcule os pontos por
funcdo ndo-gjustados;

A ferramenta retorna o nimero de pontos por funcdo néo-
gjustados,

10. A ferramenta retorna 0 niUmero de pontos por funcéo ajusta-

dos.

12) Cadcular Estimativas COCOMO I1: este use case é responsavel por calculas es-
timativas do modelo COCOMO 1.

Curso Normal:

1.

© N o g M W Db

O usuério seleciona qual projeto desgja que a ferramerta cal-
cule as estimativas do modelo COCOMO II;

O usuério insere 0s Arquivos Légicos Internos,

O usuério insere os Arquivos de Interface Externa;

O usuario insere as Entradas Externas;

O usuario insere as saidas Externas,

O usuario insere as Consultas Externas,

O usuario cadastra os Itens de Influéncia;

O usuario solicita que a ferramenta calcule os pontos por
funcdo ndo-gjustados,

A ferramenta retorna o nimero de pontos por fungdo néo-

gjustados,

10. O usuario solicita que a ferramenta calcule os pontos por

funcdo ndo-ajustados

11. A ferramenta retorna 0 nimero de pontos por funcéo ajusta-

dos;

12. A ferramentaretorna as estimativas COCOMO |I.

13) Visudizar Relatorio Atua: este use case é responsavel por emitir o relatério

atual

Curso Normal:



8.
9.
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O usuario seleciona qual projeto desga que a ferramenta 1e-

torne o relatério atual;
O usuario insere as fungoes,
O usudrio insere os itens de influéncia;

O usu&io solicita o calculo dos pontos por funcdo néo-
gjustados,

A ferramenta retorna 0 nimero de pontos por funcdo nao-
gjustados;

O usuario solicita o cdlculo dos pontos por fungdo agjustados;
A ferramenta retorna 0 nimero de pontos por funcdo gusta
dos,;

O usuério solicita as estimativas do modelo COCOMO Il

A ferramenta retorna as estimativas COCOMO |I;

10. A ferramenta retorna o relatério atual.

14) Visudizar Relatorio Antigo: este use case é responsavel por emitir relatérios

antigos

1

2.

O usuario seleciona qual projeto desga que a ferramenta re-

torne o relatério antigo;

O usuério seleciona o relatério antigo que desgja visualizar;

3. A ferramentaretorna o relatério antigo.



6 ESTUDO DE CASO

Ad P | oo APE-RMAN OOTes WD Sebe..

S -md&wwm

Figura 4 - Tea Inicial

" INSERE_PROJETO

Nome Froiete: [

Linguagem: IEnu:I Generation default [1 _:j

Descricao: 1

l*lh—]Hl-l-l—lAl l\l("l Fechar

Figura 5 - Inserir Projeto

s SELECIONA_PRoJ... [ ][E]X]

= e

Seleciona ] Fechar

Figura 6 - Selecionar Projeto
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" Arquivo Logico Interno

Descrigio: ]1 M® de Registros: ] i
ME de ltens: 1 i
DESCRICAD ITEMS ]HEGISTHDS b
1 1 =
1

12 12

20 3

50 50

Lol sl=lal e

Figura 7 - Inserir Arquivo L6gico Interno

Drezcrigan: ]1 M® de Registroz: ]

ME de ltens: ]

DESCRICAD ITENS  |REGISTROS|
S R D 1 1
12 12
20 3
50 50

s
" Arguivo de Interface Externa E@@
1
1
i
45

| Lo sl=lal el

Figura 8 - Inserir Arquivo de Interface Externa



+I° Entrada Externa

| L fmlel=a] | el

Fechar

Descricdo: I1 M2 de Arquivos: ]
M2 de lters: !
DESCRICAD ITEMS j.i'-.FlI]LIIVEIS it
1 . 1 =
20 3
57| 57
34 a4
1 3

v

Figura 9 - Inserir Entrada Externa

+I" Saida Externa

=3

e L R S B R S

it
Fechar

D eszcrigio: ]1 ME de Arquivios: ] 1
MP de [tens: ] 1
DESCRICAD ITEMS lﬁ.FIDLIIUEIS »
-I —
E 2
&0 &0
34 34

Figura 10 - Inserir Saida Externa
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+' Consulta Externa E]

Descrigio: ]1

Entrada Saida

ME de Arguivios: ] 1 M2 de Arnquivos: ] 1

NE de ltens: ] 1 M de ltens: | 1

DESCRICAQ ENTRADA_ITENS [4RQUND_ENTRADA [SAIDA ITENS |sRQUIVD_SaIDA [ ~
1] 1 1 1
5 2| 10 3
23 5| 23 5|
34 3 34| 34

L=l | el |

Figura 11 - Inserir Consultas Externas

+* Itens de Influgéncia D@@

Indique os Miveiz de Influéncia [1 a 14] zeguindo a tsbela abaixo:

Influéncia
0 - Mao tem influéncia
- Influgncia incidental
- Influéncia moderada
- Influgncia média
- Influncia sighificativa
- Influéncia ezzencial

o F= 00 o —

.

1 - Comunicacao de D ados 8 - Proceszamento Distibuido

T
4

]
2 - Performance 9 - Utilizagao de Equipamento 1 ']
3 -Wolume de Transactes Z :]' 10 - Entrada de Dados "oning 2 :]'
4 - |nterface com o Usudrio 2 :]' 11 - Atualizagio "on-line' 2 :]'
5 - Proceszamento Complexo 1 '] 12 - Reutlizagdo de Cadigo 4 =
£ - Facilidade de Implantacdo 3 :]' 13 - Facilidade Operacional 4 B
7 - Multiplos Lacais 2 o 14 - Facilidade de Mudangas 4 =

Grawvar ‘

Figura 12 - Cadastrar Itensde Influéncia



s Calculo de Pontos de Fungao nao Ajustados

Tipo da Fungdo

Entradas Externas

Saidaz Externas

Consultaz Extemas

Arguiva Légico Interno

Arquiva Interface Externa

Complexidade Funcional Total Compleridade Total Tipo Fungdo
Simples 1 X7

Media 1 x10 -
Complexa 1 x15

Simples 1 x5

teédia 2 x7 -
Complexa 1 x10

Simples 1 x3

M édia 1 x4 -
Complexa 3 %6

Simples 1 x4

Media 1 x5 -
Complexa 2 xf

Simples 1 + 1 x3

Media 1 + 1 x4 -
Complexa 2 + 2 =B

Tatal de Pontos de Fungdo Nao-Ajustados

Calcular J Fechar J

Figura 13- Calcular Pontos por Funcéo N&o-Ajustados

—Célculo do Mivel de Influéncia

Caracteristica

Comunizacio de Dadas
Performarice

Yolume de Transages
Interface com o Usudria
Processamento Compleso
Facilidade de Implantagio
Multiplos Locais
Processamento Distribuido
UtllizagEo de Equipamenta
Ertrada de Drados “on-line"’
Atualizagio "on-line"
Reutlizagao de Codigo
Facilidade Operacional
Facilidade de Mudangas

Mivel de Influéncia [MI]

LERTEE A S o Rt R S R L S R

I Calculo de Pontos de Funcdo Ajustados

~Calculo do Fator de Ajuste

Fator de Ajuste = [Nl » 0,01] + 0.65]
Fatorde djuste =  ---  « 0.01] + 0BG)

Fator de Ajuste

—Célculo de Pontos de Fungdo Ajustados

Pontos de Fungio Ajustados = Pontos de Fungdo Nao-Ajustados # Fator de Ajuste

Pontos de Fung@o Ajustados = 147 ® -—-

Pontos de Fungao Ajustados

Calcular I Fechar
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Figura 14 - Calcular Pontos por Funcao Ajustados



+¥ Estimativas COCOMO Il [=][E3

“Mumero de Pontos de Funcao; | [~ Tamanho do Projeto

142,59 Pequeno

“Mumern de Linhas de Codigo Aproximado:
MLOC = MLCPF « FF /1000

MLOC = 107 = 142,59/ 1000

MLDC = 15

‘Esforgo de Dezenvalvimento E stimadio;

P =234 « MLDC L

028

PM=294 » 15 Ph = &
“Tempo de Desenvalvimenta Previsto:

TDew = 367 # PM s

032
Thew= 367 b TDey = 7

Legenda:

MLDLC - Eztimativa de milhares de linhas de cadigo do praojeta.

MLCPF - Momera média de linhas de cadigo par ponto de fungda da linguagem que
zera utilizada.

FF - Pantos par funcda do prajeta.

FH - Pezsoaz Més.

TDew - Tempo de desenvalvimento em meses.

Estimar  § Fechar

Figura 15- Calcular Estimativas COCOMO |1



+[" Relatorio Atual

Descricdo Felatdrio ]relatnruﬂ

Drata |2/11/2003

Marme da Prajeta ... ]1

Linguager........... ]2
Apf ndo Ajustada.. ]1 47
Apf Ajuztada....... ]1 42,53
Tam. Projeta......... ]F'Eq”e”':'
MR |15
B e E
e e s J?
[ Legenda:

FMLOC - E stimativa de milhares de linhaz de cadigo do projeta.
P - Pezzoaz Mész.
TDev - Tempo de dezenvalvimenta em meses.

| v | X Fechar

Figura 16 - Emitir Relatério Atual
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7 CONCLUSAO

A ferramenta apresenta ser smples. No entanto, facilita muito o trabalho do
usuario no calculo de Pontos por Funcdo, ja que realiza automaticamente todos os clculos
necessarios, bastando 0 usuario apenas inserir os dados necessérios a contagem. Além disso, a
ferramenta calcula estimativas baseadas no modelo COCOMO |1, que podem auxiliar no de-

senvolvimento de software.

Também é Util o fato dos dados ficarem armazenados em um banco de da-
dos, podendo ser recuperados ou modificados no futuro. Uma nova contagem pode entdo ser
feita, podendo esta ser comparada com os dados de contagens anteriores.

O objetivo tragado no comeco do estégio foi alcancado: Desenvolver uma
ferramenta que, a partir de dados fornecidos pelo usuério, efetue a contagem de Pontos por

Funcéo.
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